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Ueber das Wassertrommelgeblise ;
von H. Buff.

An manchen Orlen benulzl man zum Belriebe von Schmiede-
feuern eine Art Luflverdichtungsapparat, welcher den Namen
Wassertrommel filhrt.  Derselbe besteht aus cinem Wasser-
behiilter, aus dem sich die Fliissigkeit durch eine Oeffnung von
geringer Weite in ein elwas weileres, senkrecht stehendes Rohr
ergiefst. In der Wand dieses Rohrs sind nahe an der oberen
Einmiindung einige Locher angebracht, durch welche Luft ein-
dringt, die mit dem herabfallenden Wasser nach unlen ge-
rissen wird, an dem unleren Ende des Rolrs hervorquillt und
dort gesammelt werden kann.

In dem LXXX. Band von Poggendorf(’s Annalen S. 32
hat Magnus die Theorie dieses Apparates zu erliutern ver-
sucht. Um zunichst den Vorgang des Hinabdringens der Luft
niher beobachten zu konnen, verferligte er sich cin Wasser-,
trommelgeblise in kleinem Malsstabe aus Glas. Dasselbe bestand
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250 Buff, dber das Wassertrommelgebliise.

Fig. 1. imWesenllichen aus einemWasserbehiller N (Fig.1),
aus welchem ein kurzes cylindrisches Ausgufsrohr
A7 ab in ein weilcres Glasrohr ¢ g fihrle, das oben
Td offen war, unlen aber unler Wasser tauchle.
J Durch den bei b austretenden Wasserstrahl wurde
l

ﬁ-V nun eine bedeulende Menge Luft mitgerissen. Die
Luftblasen bildeten sich da, wo der herabfallende
Strahl die Oberfliche f des Wassers im Rohre
traf, und hier wurden sic von dem Wasser ganz
umschlossen und mit demselben fortbewegt.
] / Magnus ist nun der Mecinung, dals hier derselbe
Yorgang statlfindet, wie beim  Eingiefsen von
Flitssigkeit in Wasscr, wobei gleichfalls Lufiblasen
:l mit hinahgefithrt werden. Diesc lelztere Erschei-
nung ist von Magnus *) selbst, und spiiler aus-
fibrlicher von Tyndall **) untersucht worden.
Es ergiebt sich aus ihren Arbeilen, dafs die Bla-
senbildung beim Eingiefsen von Wasser in ein
¢ Behiiller wesentlich darauf beruht, einmal, dafs
z an der Einfallsstelle eine abwirtsgehende und
ringsum eine aufsleigende Bewegung eingcleitet wird, und
dafs zweitens die Ursache dieser rolirenden Bewegung nicht
stelig, sondern mit Unterbrechungen fortwirkt. Die hierdurch
an der Einfallsstelle sich Dbildenden Vertiefungen werden dann
abwechselnd mit der herabfallenden Fliissigkcit und mit
Luft angefullt. So entslehen Blasen, wenn der Spiegel des
Wassers von dem unleren, bereils in Tropfen aufgelosten Theil
eines ausfliefsenden Strahls (also slolsweise) getroffen wird; sie
treten aber nicht auf, wenn die flissige Oberfliche den ol;el'en,
znsammenhiingenden und glatten Theil des aus einer konischen
oder in dinner Wand angebrachlen kreisrunden Oeffnung aus-

*) Pogg. Ann. LXXX, 11,
**) Pogg. Ann. LXXXII, 294.



Buff, iiber das Wassertrommelgebliise. 251

fliefsenden Strahls schncidet. Dagegen bildet der aus einem
eylindrischen Rohr ausiretende Strahl, der unter der eleclrischen
Beleuchtung eine Reihe stark ausgepriigter Anschwellungen und
Zusammenziehungen zeigt, die sich bis nahe zur Oeffnung fort-
setzen, fast immer Luftblasen, selbst dann, wenn er unmittelbar
nach seinem Austrilt in ein Wasserbecken filit.

Es ist allerdings wahrscheinlich, dafs diese Ursache der Bla-
senbildung in freiem Wasser bei dem von Magnus construirten
Apparte mit im Spiele war, denn sein Fallrohr halte, verglichen mit
dem cylindrischen Mundstiicke a b, eine belriichtliche Weite und
der Luft war von Oben ein fast freier Zutrilt gestallet. Wire
indessen die von Magnus ausgesprochene Meinung ganz richlig,
so miifstc der Vorgang bei zunehmender Breite des einfallenden
Strahls endlich aufhoren. Dicfs ist jedoch nicht der Fall; ja
durch passend angebrachie Seitenéflnungen des Fallrohrs kann die
Lult selbst dann noch eingesogen werden, wenn sich dieses
Rohr unmittelbar und ohne Verengerung in den Behiilter iffnet,
so dals es sich beim Abschlufs der Luftoffnungen ganz mit
Wasser anfiillen mufs.

In die Seilenwand cines weilen Glasgefifses N (Fig. 2)

« Fig. 2. wurde ein Loch (beic) gebohrt und in
X\ dasselbe miltelst eines Korks ein cylindri-
\\ sches, rechlwinklig gebogenes Glasrohr

wasserdicht eingesetzt, doch so, dals

sich der eine Schenkel b 0 um den an-

N dern ¢ b wie um eine Axe drehen

£ liefs. War nun dicses Gefiils mit Wasser

gefiillt, die Oeffnung o aber mit dem

Finger zugehallen, so slieg dic Fliissig-

keit in einem engen, bis zur Miindung

!0 ¢ eingelauchlen Glasrohr a ¢ iiber den

Spiegel des Behiilters empor. Sie sank aber alsbald wieder,

wenn man den Finger von der Oeflnung o enifernte und den
17*

I
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Ausflufs gestaltete. Stellle man o durch Drehung auf gleiche
Hohe mit ¢, so sank das Wasser im Rohre a c bis zum Ende
¢ herunler. Gab man o die geringsle Neigung unler ¢, so
traten Luftblascn aus dem Rohr a ¢ hervor und wurden mit in
den Abflufskanal gerissen. Je ticfer man o senkle, um so leb-
halter zeigle sich diese Blasenbildung, und bald enistand ein
ununterbrochener Strom von Luft, der sich, gemengt mit Wasser,
durch das Rohr ¢ b o ergols. — Wurde das enge Rohr ac
entfernt, so dafs keine Luft mehr zustromen konnle, so zeigle
sich eine mit der Senkung des Punkles o zunchmende Ausflufs-
geschwindigkeit des Wassers.

Es ist klar, dafs dicse Geschwindigkeilszunahme davon
herrithite, weil die senkrechle Wassersiule b o sich der Druck-
hohe ¢ d im Behilter zufigle. Eine derartige Vermchrung
der bewcgenden Kraft, vermioge welcher das Wasser in die
Miindung ¢ mit einer grofseren, als der von der Druckhihe d ¢
allein abhiingigen Geschwindiglkeit eintrelen mufste, konnle aber
nur durch Vermitllung des Luftdrucks zu Stande kommen. Die
senkrechte Wassersiiule b o hielt nimlich einem Theile des von
Unten wirkenden Luftdrucks das Gleichgewicht, so dals der-
selbe nicht mit seiner ganzen Slirke gegen dic Mindung c
(von Aufsen) pressen konnte. Der Druck des Wassers im Be-
hiilter mulste also durch einen eben so grofsen Theil des von
Oben wirkenden Luftdrucks vermehrt werden. Dieses Ueber-
gewicht der Lultpressung von der cinen Seite her erklirt nun
leicht das Einstromen von Luft bei dem vorerwiihnten Versuche.
Wenn man, anstatt die Rohre a c gegen die Miindung ¢ zu
halien, am oberen Theile des cylindrischen Rohrs cb o ein
kleines Loch anbringt, so stromt die Luft durch dieses ein. Man
hat dann den Vorgang wie bei dem Wassertrommelgebliise.

Die Gewalt, mil der die Luft in das Rolr gesogen wird, "
bestimmt sich durch die Hohe der unter dem Luftloche schwe-
benden Wassersiule und mufs sich also vermindern, je niher



Buff, uber das Wassertrommelgeblise. 253

dem unteren Ende des Fallrohrs die Seitenoffnung angebracht
wird. Bei einer gewissen Tiefe dringt keine Luft mchr ein,
und bei noch tiefer liegenden Oeflnungen wird Wasser aus-
getriecben. Die Erklirung liegt nahe.

Wenn eine Flissigkeit mit betrichilicher Geschwindigkeit
durch ¢in Rohr stromt, so wird immer ein Theil der bewegen-
den Kralt dorch die hydraulische Reibung verzehrt, Der zur
Ausgleichung dieses Widerstandes verwendete Theil der schwe-
benden Wassersiinle b o (Fig. 2) kann nicht zugleich eine sau-
gende Krafl ausiiben. Gesetzt, die Hohe dieses Theils belrage
in cinem gcwissen Falle dic Hilfte der senkrechien Druck-
hohe b o, so kann eine unterhald der Mittc des Fallrohrs an-
gebrachle Scitenoffnung keine Luft mehr aufnchmen, es muls
vielmehr Wasser aussiromen.

Die hydraulische Reibung vermehrt sich bekanntlich wie
das Quadral der Geschwindigkeit. Ist das Fallrohr weiler als
seine Einmiindung, so wmuls das Wasser darin langsamer
fliefsen, der hydraulische Widerstand vermindert sich daher,
die saugende Krafl der schwebenden Wassersiiule wiichst. Aus
diesem Grunde ist es vortheilhafl, den Uebergang des Wassers
aus dem Behiller in das Fallrohr durch ein konisch sich er-
weilerndes Mundstick zu vermilteln. Bei einer solchen An-
ordnung ist die Gewall, womil dic Luft auf das Wasser driickl,
so bedeulend, dafs sie (3 bis 4 Fuls Hohe des Fallrohrs vor-
ausgeselzt) eine Wasserschicht von einigen Zoll Hohe im Behiilter
zu durchbrechen vermag, um dann gleichzeitig mit dem Wasser
in dic konische Oellnung einzudringen.

In eine Seilendfinung n (Fig. 3, siehe die folgende Seite)
des Fallrohrs wurde eine engere gebogene Glasrohre cingekittet,
die bei e unter Wasser tauchle. Wiihrend Wasser durch das
Fallrohr stromte und dieses ganz anfillle, ohne dafs man jedoch
der Luft den Zutrilt gestaitele, erhob sich cine flissige Sdule
in der Seilenrohre e d. lhre Hohe, die immer gegen die der
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Fig. 3. schwebhenden Wassersiule im Fallvohr zu-

{ riickblieb , bezeichnet die jedesmalige Grofse
der saugenden Kraft. Sie nimmt ab, wenn
man Luft eindringen lilst, und verschwin-

! /9! det, wenn die Luft ganz freien Zutritt hat.
L i Dem lelzten Falle nilert sich die Ein-
C'Br-,’j richtung (Fig. 1), welche Magnus be~

schrichen hat.  Sie ist nicht die vortheil-
hafteste, um einen starken Luftstrom zu
crhallen. Es leuchlet ein, dals die Luft-
blasen in Folge ihrer geringeren Dichlig-
keil cin Streben gewinnen, im Wasser auf-
zusteigen, Dieser Auftricb macht, dafs, wenn
ilre Bewegung abwiirts nur von der des Was-

sers abhiingt, sie langsamer niedergehen miis-
sen, als dieses. Sie sammeln sich dabei all-
milig zu dicken Blasen, welche endlich die
ganze Breite des Rohrs einnehmen und da-
durch der saugenden Kraft ein bedeutendes
Hindernils enlgegensetzen. Es ist daher von
e o Wichtigkeit, dals die Luft nicht blofs durch die

Bewegung des Wassers mitgerissen, sondern
durch starke Pressung in das Fallrohr getricben wird, so dafs
ibre anfingliche Geschwindigkeil die des Wassers bedeutend, oder
doch jedenfalls so weil Gbertrifft, als erforderlich ist, mn den
Einflufs des Aufiriebs auszugleichen. Dieser Bedingung wird
auf die einfachste und vollslindigste Weise geniigt, wenn man
die Luft nur durch die obere Einmiindung a zugleich mit dein
Wasser in das Fallvohr gelangen lilst. Bei richliger Wahl und
Stellung des Rohrs ab (Fig. 3), durch welches die Luft zu-
stromt, zertheill sich dieselbe sogleich in zahllose kicine Blischen,
welche der niedergehenden Flussigheit ganz das Ansehen eines
weilsen Schaumes geben. Ihre anfingliche Dichligkeit ist




Buff, iiber das Wassertrommelgeblise. 255

geringer als die almosphirische, nimmt aber nach unlen all-
millig zu, bis dic aus der Ausmiindung des Fallrohrs hervor-
quellende Luft die vom Wasserdruck im untcren Behilller ab-
hiingige Dichligkeit angenommen hat.

Versuche zur Beanlworlung der Frage, ob die
unreifen oder die reifen Mohnkopfe zum Arznei-
gebrauche den Vorzug verdienen ?
von Dr. A. Buchner sen.

Briefliche Mittheilung.

Die éaltern Pharmakopden haben stets nur die reifen Samen-
kapseln von Papaver sommifcrum zur Bereilung des Syrupus
Diacodii vorgeschrieben, und man hat sich von der beruhigen-
den, schmerzstillenden und schlafmachenden Kraft derselben
vielseilig iiberzeugl. J. A, Murray sagl in seinem Apparalus
medicaminum, ein aus den Samenkapscin des Mohns Dbereiletes
Extract soll in doppelier Gabe die Krifte des Opiums haben,
Medicinaldireclor Graff in Darmstadt hat mit dem von Dr.
Winckler bereileten Extractum cap. Papav. spirit. therapeu-
tischc Versuche angestelll und #holiches beobachtet.

Den chemischen Grund dieser narcotischen Wirksamkeit
haben Tilloy, Winckler und Merck dargethan; denn die
beiden lctzteren erhielten von 32 Unzen reifer Molnkiple 18
bis 30 Gran alkaloidischer Educte, also mehr als 1 von 1000.
Winckler *) hat dic reifen Samenkapseln des blausamigen
Mohns zu seinen Versuchen gewiihlt, und aus einer sehr grofsen
Menge derselben ein weingeisliges Exiract bereitet; darin fand

*) Repert. f. d. Pharm. [2] IX, 1 bis 38.



