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I.XXIX. Bnnt le s  d r i t t e s  Heft. 

Ueber das Wassertrommelgeblase ; 

von H. Bur. 

An manclien Orlen bcniilzl man zum Belriebe von St4imiede- 
feuern einc Art Lunvertliclrlungsapparat , wclvher den Namen 
Wasserlrommcl fiilrrt. Dersclbe beslelrt atis einem Wasser- 
beliiiller, nus dem sicli die Fliissigkeit durcli eine Oell‘nung von 
geringer Weite in cia elwas weileres, senkrecht slchendes Rolir 
ergiebt. In der Wand dieses Rohrs sind nahe an der oberen 
Einniundung einige LBcher nngebracht , durcli welclie Luft ein- 
dringt , die mit dem herabfallenden Wasser nacli unlen ge- 
rissen wird, an dem unleren Ende des Rolirs hervorquillt und 
tlorl gesaminelt werden kann. 

In dem LXXX. Band von Poggendorff’s  Annalen S. 32 
hat M a g n u s  die Theorie dieses Apparales zu erliiulern ver- 
sucht. Uin zunaclist den Vorgang des Hinabdringens der LuR 
naher beobachlen zu kiinnen, verferligte er sich cin Wasser- , 

lromnielgeblase in klcinem Mabslabe aus Glas. Dasselbe beslrnd 
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*) Pogg. Ann. LXXX, I t .  
**) Pogg.  Ann. LXXXII, 294. 

nun einc bedeulendc Menge Luft milgcrissen. Die 
Liirtblasen bildeten sich da , wo der herabfallendc 
SlriIhl tlic Oberfliiche f des Wassers im Rolire 
lraf, untl hier wurtlcn sic von dein Wasser ganz 
nmschlossrn uud rnit deinselben fortlewegt. 

-/ Llagnus ist nun der Llcinung, dafs hier dcrselbc 
Vorgang statlfindcl , wie bcim Eingiel'sen von 
Plussiglteit in Wasscr, wohei gleichfalls Lufiblasen 
niit 1iinal)gefiilirt werden. Diesc lelztere Erschei- 
nung is1 von M a g n u  s *) selbst , und syiiler aus- 
fiilirlicher von 'I' y n d a 1 I "*) unlersucht wordrn. 
Es ergieL1 sich aus ilrren Arbeilen, d a b  dic Bla- 
senbildung beirn Eingiefsen von Wasser in ein 
Behiiller ivesenlliclr darauf beruhl , einmal, d a t  
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fliersenden Strahls schncidet. Dagegen bildet der aus einem 
cyliiidrischen Rohr auslretende Slrahl, der unter der eleclrischen 
Belcuclitung eine Reihe stark ausgeprapler Anschwellungen lint1 

Zusammcnzieliungen zeigt , die sich bis nalie zur Oeffnung fort- 
setzen, fast immcr Luflhlasen, selbst dann, wenn er unmiltelbar 
nnch seineni Auslrill in ein Wasserbecken fiilll. 

Es ist allerdings wahrscheinlich, dafs diese Ursache dcr Bla- 
senbildung in freiem Wasser bei dem von M a g n us construirteri 
Apparle mit im Spiele war, denn sein Fallrohr haltc, verglichen mil 
rlcm cylindrischen Mundsliicke a b, eine bclriichtliche Wcite und 
der Luft war von Oben ein fast freier Zutrilt gestallet. Ware 
indessen die von Mag nus ausgesprochene Meinung ganz richlig, 
so miifslc der Vorgang bei zunehmender Breile des einfallenden 
SLrahls endlich aufhbren. Dick ist jedoch nicht der Fall; j a  
durcli passend angebrachlc SeilenOlTnungen des Fallrohrs kann die 
Lutl selbst dann noch eingesogen werden, wcnn sich dieses 
Rohr unmittelbar und ohnc Vwengerung in den Bchiiltcr iiffnet, 
so dafs es sich beim Abschlufs der 1,ulliiITnungen ganz mit 
Wasser anfullen mufs. 

In die Seilenwand cines weilen Glaspefafses N (Pig. 2) 
wurde ein Loch (beic) gebohrl iind in 
dasselbe miltelsl cines Korks ein cyliadri- 
sches, rechlwinklig gebogenes Glasrohr 
wnsscrdicht eingesetzt , doch so, dnk 
sich der eine Sclienkel b o um den an- 
dern c b wie um eine Axe drelicn ' liefs. War nun dicses Gefiifs tnit Wasser 
gefullt, die Oeffnung o aber niit dcm 
Finger zugehallen, so slieg die Fliissig- 
keit in einern engen, bis zur Miindung 
c eingetauchlen Glasrohr a c iiber den 

Spiegel des Behalters enipor. Sie sank aber alsbald wieder, 
w i n  man den Fingcr von der Oell'nung o cnlfernle und den 
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Aiisflufs geslallele. Slellte man o durrh Dreliung auf glciclie 
Hohe mit c, so saiilr das Wasser ini Rolire a c bis zum Ende 
c herunler. Gah man o die geringsle Neigung unter c, so 
lraten Lufiblascn nus clern Rolir a c hervor unil wurden mit in 
den Abflufskanal gerissen. Je tiufer man o scnkle, urn so leb- 
haflrr zeigte sicli diesc Blasenbiltluiig , und bald rnlsland ein 
ununteibrocliener Slroni von I d t ,  der sidi, gemengt mil Wasser, 
tlurcli das Rolir c h o ergofs. - Wurdc das enge Rohr a c 
entferiit, so dafs keine Lurt mehr zuslroinen konnle, so zeigle 
sich cine rnit der Senkung des Punkles o zunehinende Ausflufs- 
geschwindigkcit des Wassers. 

Es ist klar, dafs diesc Geschwiiidiglieilsztinahme davon 
herruhrle, weil die senkrechle Wasscrsiiule b o sicli dcr Druck- 
hdie c d irn Beliiiller- zufiigte. Eine derarlige Vermchrung 
tler bewcgendeii Kruft, vermoge welclier das Wasser in die 
hliindung c rnit einer griifseren, als der von der Druckliiihe d c 
allein abliiingigen Geschwindigltcit einlrelen mufste, konnle aher 
nur durch Yermilllung des Luftdrucks zu Slande kommen. Die 
scnkrechlc H'assersiiule b o liielt nhtilich einern Theile des von 
Unlen wirkenden Luftdruclts das Gleichgewicht , so dafs der- 
selbe nichl mil seiner ganzen Stiirke gegen die Miindung c 
(von Aufsen) pressen koniile. Der Druck des Wassers irn Be- 
hiiller m u b t e  also durch einen eben so grofscn Theil des von 
Oben wirlrenden Luftdrucks vermehrt rverden. Dieses Ucber- 
gewiclit der Luftpressuiig von der einen Seile her erklart nun 
leicht das Einslromen voii Luft bei deal vorerwiilinten Versuchc. 
Wenn man, anstalt die Riilire a c gegen die Mundung c zii 

liallen, am oberen Theile dcs cylindrischen Rohrs c b o eiii 
kleines Loch anbringt, so slriirnt die Luft durch dieses ein. Man 
Ira1 dann den Vorgang \vie bei dem ~~'asserlrommelgeblase. 

Die Cewall, mil der die Luft in das Rolir gcsogcn w i d ,  
bcslirnirit sich durcli die Holic der unler dein Luftloche schwe- 
benden Wasserslule und mufs sicli also vermindern, je nbher 
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dem unlcren Enttc dcs Fallrolirs die Seilenolfnung angebracht 
wird. Bei ciner gcwissen Tiefe dringt keine Lnft inchr ein, 
und bci nocli liefer licgcnden Oeflnuiigcn wird Wasscr aus- 
gclrieben. Die Erl&rung ILgl nahe. 

Wenn eine Flussigkeit inil helraclilliclrer Gcschwindigkeit 
durcli ciii Rohr slronit, so wird iinmer ein Thcil der bcwegen- 
den Kraft durch dic hydraulisclie RciLung verzehrt. Dcr zur 
Ausgleichung tlicses Widerslandes vcrwendcle Theil der SCIIW- 
benden Wasscrsiriile b o (Fig. 2) kann nicht zugleich eine sau- 
gende ICran ausiibcn. Gesetzt, die Hiihe dieses Theils bclrage 
in cineni gcwissen Falle diu Halfle tlcr senkrechlen Druck- 
hiihe b 0 ,  so kann cine unlerhrlb der bfiltc des Fallrolirs an- 
gebraclrle Scilenofinung keine Lufl mehr aufnehmen, es m u b  
vieliiichr Wasser ausslriitnen. 

Die liydraulische Rcibung verniehrt sicli 1)ckannllish wie 
das Quadrat der Geschwindigkcil. 1st das Fallrobr weiler als 
seirre Eirimundung, so inufs das Wasscr ditrin longsanier 
fliefIcn , der hydraulische Widersland verniindert sicli daher, 
die saugendc I h f i  der schwebendcn Wassersaule wachst. Aus 
diesem Grunde ist es vorlheilhafl, den Uebergang dcs Wassers 
Bus dem Behlller in das Fallrohr durcli ein konisch sich er- 
rveiterndcs bf undslurk zu vcrniilleln. Bei einer solclien An- 
ordnung ist die Gewall, woniil die Luft auf das Wasser druckl, 
so bedeuleiid, dafs sic (3 bis 4 Furs Holie des Fallrolirs vor- 
ausgesctst) cine Wasserschirlit yon einigen Zoll Holie irn Behaller 
zu durchbrechen vermag, uiii dann gleichzeilig mil dem Wasser 
in die konische OolTniing cinzudringcn. 

In eine SeilenMnung n (Pig. 3, sielic die folgendc Seile) 
des Fallrohrs wurde cine eiigerc gebogene Glasrohre cingekiltel, 
dic bei e unler Wasser laiiclrle. Wiihrend Wasser durch das 
Fallrohr slriinile und dieses ganz anrullle, oline d a b  inrn jedoch 
der Luft den Zulrilt geslallele, erhob sich cine flussige Saule 
in der Seilenrohre e d. lhre Hiihe, die immer gegen die dcr 
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Fig. 3. sch w elienden Wassersaule iin Fallrohr zu- 
ruckblieb , bezeichnet die jedestnalige Grobe 
dcr saugenden Krafl. Sie nimnit ab, wenn 
nian Luft eindringen Ill‘st, und verschwin- 
dct, weiin die Lufi ganz freien Zutrilt hal. 
I h i i  lelzten Falle niilierl sich die Eiit- 
richlung (Fig. I), welche Magnus be- 
schrieben hat. Sie ist nicht die vortheil- 
Iiaflesle , urn cinen slsrken Luftslrom zu 
crhalten. Es lcuclilel ein, dab die Luft- 
blasen in Folge ilirer geringercn Dichlig- 
keil cin Slreben gewinnen, iin Wasser auf- 
zusleigen. Dieser Auflrieb rnaclil , d a t ,  wenn 
ilire Bcwegung abwarls nur von dcr des Was- 
scrs abhangt, sie langsiuner niedergehen rnus- 
sen, als dieses. Sic sitnmeln sicli dabci all- 
inllig zu diclten Blascn, welche endlich die 
ganze Breile des Rolirs einneliitien und da- 
durch der saiigenden Kraft ein bedeiilendcs 
Hinderiiik enlgegenselzen. Es ist daher von 
M’icliligheil, dafs die Luft nicht blofs durch die 
Bewrgung des \l”issers niilgerissen, sondern 

durcli slarke Pressurig in das Fdllrohr getricben wird, so d a b  
ilirc anfingliclie Gescliwintligkeit die des Wasscrs bcdeulend, odcr 
doch jcdcnfalls so wcit iiberlriffl , als erforderlich ist, uin dcn 
Eirillufs des A u f i h l s  auszugleichen. Dicscr Bedingung wird 
aiif die einfaclistc und vollsllndigsle Weise genugt, wenii tnan 
die Luft nur durcli die oberc Einiiiundurig a zugleicli init dcrn 
Wiisscr in  das Fallrohr gelangen Ilfst. Bei rirhliger Wahl urid 
Slelluiig dcs Rohrs a b (Fig. 3), durch welches die Lull zu- 
slrotat, zcrllieilt sich dieselbc sogleich in zdhllose kleine Bllschen, 
wclchc dcr nicdergehettdon Fliissigkeit ganz das Anselien eiiies 
weirs‘scn Schaurnes geben. Ihre anfangliche Dichligkeit ist 
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geringcr als die almospharische, niiniiil aher nach unlen all- 
rniilig zu, bis die aus der Ausmiindung des Fallrohrs hervor- 
quellende Luft die vom Wasserdruck irit unlcren Behiilter ab- 
hiingige Dichligkeit angcnoinnien hat. 

Versuche zur Beanlwort,ung dcr Prage, oh die: 
unreifen oder die reifen Mohnkopfe ziim Arznei- 

gebrauche den Vorziig verdienen ? 
von Dr. A. Buchner sen. 

Briefliche Mitthciluog. 

Die kllern Pltarinakopoen haben slcls nur die reifeta Sainen- 
kapscln voii l'apaver soitinifcruin zur Bcreiluiig dcs Syrupus 
Diacodii vorgeschricben , und maln Iial sich von der betuhigen- 
den , scliiiierzslillcrtdcn und sclilafinachenden h a f t  derselben 
vielseilig uberzcugt. J. A. M u r r a  y sagt in seincni Apparatus 
medicaniinum , ein aus den Sainenkapscln des Mulins bcreileles 
Extract sol1 in dopyeltcr Gabc die Krafto des Opiuins hahen. 
Medicinaldirector G r a f f in Dariiisladt Itat mit dein von Dr. 
W i n c k 1 c r bereitelen Exlraclurn cap. Papav. spirit. lherapeu- 
lischc Versuche angeslelll und iihnliches heobarhlet. 

Den cheinischcn Gruiid dieser narcolischcn Wirksainlreit 
haben Ti l loy,  Winck lc r  und Merck dargcllian; denn die 
beiden lclzlcren crhielten yon 32 L'nzcn reifei. Molmk6pre 48 
bis 30 Gran alkaloidischer Educle, also inchr als 1 von iO00. 
W i n c k I e r *) hat dic reifcn Sainenkapselii des blausaniigen 
Muhns zu seinen Versuclien gcwahll, und HUS eirier sehr grofsen 
Mengc derselben ein weingeisliges Extract bcreilct ; darin fand 

+) Repert. f. d. Pharm. [2] IX, 1 bis 38. 


